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Provedeni vyvodu THT soucastek

* Vyvody axialni a radialni,

e drat prumér , paskové vyvody, tvar
prum¢r vyvodu ma vliv na na
vymeénu

e povrchova uprava
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Vyvodove rezistory

S —— VétSinou provedeni s vyvody v ose - axialni

» Keramicky vélec, na kterem je nanesena
uhlikova, kovova vrstva, nebo navinut
odporovy drat,

 uhlikova vrstva - obecne pouziti, levne,

o kovova vrstva - lepsi elektricke
vlastnosti (sum, stabilita),

* Dratové provedeni - velka stabilita,
obtizn¢ se realizuji velké hodnoty,

e Zznaceni prouzkovym kodem, na
vykonovych je popis.
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Rezistory (odpory)

- Velikost elektrického odporu (jeho jmenovita OPA
hodnota a tolerance), —{—1—
- teplotni zavislost elektrického odporu, USA-JP
- napctova zavislost elektrického odporu a —AWAV—
maximalni provozni napéti, )
L R . 4% Schematické znacky ¢
- kmitoctova zavislost elektrického odporu rezistoru

(impedance),

- maximalni ztratovy vykon ohftivajici rezistor,

- starnuti rezistoru (zména odporu v zavislosti na
case),

- Sum rezistoru.
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Rezistory - zakladni vztahy

Vykon dany vztahem:

R L PARAZ
U? '
P=U-I=I°R= =
—
C_PARAZ

Rada  Tolerance Poznamky Nahradni schéma realného =
E6 20 % rezistoru
E12 | 10%
E24 5% Nejpouzivanéjsi fada
E48 | 2%
E96 | 1% NejpouZivanéjsi tolerance
E192 | 0,5 %

Zdroj: wikipedie
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Barevn¢ znacCenti rezistoru (kondenzatoru)

I Jmenovita hodnota I
Barva islice nasobitel Odi_:chylka
(%)
tema 0 10
hnéda 1 10!
tervena 2 107 2
oranzova 3 10°
Zluta 4 10
zelena 5 100
maodra [ 108
fialova 7 107
Seda 8 108
s : [ : barevné prouZ
zlata - 107 5
stfibma 4 +10
bez barvy - - +20

prvni &islice tolerance

druhd ¢islice

podet nul
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Proménn¢ rezistory (trimry)

R>7 Provedeni jednootackové, nebo viceotackové

22 5 « Keramicky valec, kruhova, nebo
piima desticka s nanesenou
uhlikovou, nebo cermetovou
vrstvou, nebo navinutym
odporovym dratem,

* nejcastéji na DPS - trimry, maji
linearni prib¢h,

 pro regulaci hlasitosti -
nelinearni prubch (logaritmicky),
vrstva kovova, uhlikova dratova.
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Nelinearni rezistory

o Rezistory NTC (odpor s teplotou klesa) a PTC (odpor s teplotou roste)

e Jedna se polovodiCové materialy

R PTC
)
4 10‘L‘
Material s positivnim teplotnim
/ koeficientem

PTC (Positive Temperature Coefficient) ™
5 Q@E z
| \ ! 10
| |
10"
N
-

NTC (Negative Temperature Coefficient) 20 40 6 80 100 120 140 160 1C) —e
Teplotni charakteristiky

Material s negativnim teplotnim
koeficientem

N

I 1 ! 1 1 | 1 L

MTC

Provedeni termistoru
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Vyvodové kondenzatory- metalizovany papir, foliové

C
" VétSinou provedeni s vyvody v ose — axialni, nebo po
stranach - radialni
deska 5
% C=¢&g,8, —
b, 0 a

_——F"‘"'!ﬂ ] |
dielektrikum

e Dv¢ hlinikové folie s dielektrikem papir,
plasticka hmota, systém je smotan do
svitku, nebo deskove provedeni -
kondenzator vétSinou po prirazu
obnovuje funkci

Konstrukce a provedeni

Klasické (THT) soucastky 9



Parametry kondenzatoru

o velikost kapacity (jeji jmenovita hodnota a tolerance);
o teplotni zavislost kapacity

e nap¢tova zavislost kapacity

e 1zolacni odpor (zbytkovy proud) kondenzatoru

e ztratovy Cinitel kondenzatoru

e kmitoCtova zavislost kapacity (1mpedance
kondenzatoru)

e maximalni provozni napéti kondenzatoru

» maximalni provozni proud kondenzatorem

e maximalni vykon kondenzatoru

e starnuti kondenzatoru (Casova zména parametru)
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Vyvodove kondenzatory - foliové

C
" Vétsinou provedeni s vyvody na boku - radialni

Kovové elektrody, mezi kterymi je plastoveé dielektrikum,

na boku jsou elektrody spojeny - n¢kolik kondenzatora
spojenych paralelné.

Konstrukce a provedeni
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Proménné kondenzatory - trimry

Vétsinou provedeni s plastovym vyjimeéné vzduchovym provedenim

e Vzduchové provedeni nejcastéji
pro VF aplikace

o S plastovym, nebo slidovym
dielektrikem ostatni trimry

Konstrukce a provedeni
keramickych trimrt
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Vyvodové kondenzatory - keramicke

VétSinou provedeni s vyvody po stranach - radialni,
Vyjimecné axialni valcové

e Jako dielektrikum ruzné keramicke hmoty

5 Typ I. - pro kondenzatory, u kterych vyzadujeme
1 ﬁ vysokou stabilitu kapacity (oscilacni obvody).
Jedna se o keramicky materidl s oznacenim NPO,
[ ‘ nebo COG a dalsi.
’ Typ Il. - Jedna se o material pod oznacenim

X7R.Kondenzatory maji vyssi kapacitu na
jednotku objemu, avSak za cenu vysSi
SO nestability.
Typ 111.- pouZivaji materidl Z5U maji vysokou
toleranci kapacity (-50 az +100%). Pouziti v
.y piipadech, kdy vyzadujeme vysokou kapacitu
Panasonic (blokovaci).
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Vyvodové kondenzatory - keramicke

Konstrukce — jedna, nebo né¢kolik vrstev dielektrika s kovovymi elektrodami
zapojenych paralelné

e typ I
hmoty NPO ,COG,N150,N220, N470 rozsah kapacit 1pF az 4,7nF (10 nF),
oscilatory

e typll.
tolerance 5% , stiedni stabilita , hmota X7R, pouziti jako vazebni, blokovaci, rozsah
470pF - 1M

e typlll.
tolerance -50 az 100% , nestabilni , pouziti jako blokovaci, hmota Z5U, barva tmav¢
hnéda, kapacita az do IMS5 a vyse

—— 1 X7R 75U
1C | 1 1 - &—l: [ e
) o |
S I SEEREEEDARLN T
-?:\""::h\', | : e — \ v 7_—-"‘\\ { | ‘
r-—-hb“"":\" @ 1 [y S N T ‘
, — :‘,&ﬂ 40 L T ) \ N
¢ i f N30 | | | , _ : | |
a | | \'::\’]Nm ) | l £0 L1 41 |
] | o
| "‘“j %) | R BNEALY 8 {C)
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Elektrolytické kondenzatory — princip

e pro¢ ma elektrolyt velkou kapacitu a je polarizovany ?

1 4
o™ / 1. kovova anoda (Al,Ta)
N 7 2. dielektrikum
1 \\\ (ALLO 5, nebo Ta,Ox)

Q G_) 3. elektrolyt

4. kovova katoda
S 2

C=¢g,&,

hlinikove - levny, mala objemova kapacita, velke ztraty
tantal - drazsi, velka objemova kapacita, malé elektrickeé ztraty

nioboxid - levnéjsi, velka objemova kapacita, malé elektrickée
Ztraty
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Elektrolyticke kondenzatory — vyvodove

Provedeni elektrolyti - hlinikove, tantalové, axialni, radialni

d Hlinikove elektrolyty — levne
 Horsi elektricke parametry

A% odv: |

)]

(RMANY = DIN

560 -15 4

f {% 3 Plus pol je oznaden prouzkem

341595 -A8107

2§+  Nove provedeni obsahuje pevny
Hllnlkove elektrolyty proved eni elektrolyt
I v 7 k| )4 v v/
L SN o -  Tantalove elektrolyty — drazsi
TR e e
) O Dobré elektrické parametry
[ Plus pol je oznacen teckou, nebo
=\ 0 4 je delsi
fi ; [ Nejcastéji se pouziva kapkové
R provedeni s pevnym elektrolytem

Tantalové elektrolyty - proveder{lasické (THT) soucéstky 17



Princip indukcnosti

Klasické (THT) soucastky
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Indukc¢nosti (civky)

Obr. 9.18. Transformatory vykonové, nizkofrekvenéni, vysokofrekvenéni

Obr. 9.20. Tlumivky: na zelezném jadfe, na feritovém jadfe (zalité), s vinutim délenym
do sekei, vinuté na télisku rezistoru
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A (anoda)

Polovodicove diody

K ( katoda)

B
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Provedeni a konstrukce

e Dioda jednim smérem propousti el.

Proud v opa¢ném
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Transistory v klasickych pouzdrech

C - kolektor C - kolektor

B - base Vodivost B - base
NPN

E - emitor E - emitor

Provedeni a konstrukce

Soucastka se tfemi1 nebo Ctyimi
elektrodami — nejcastéjsi pouziti jako
zesilovac, impedancni prevodnik,
transistor je jednim ze zakladnich prvki
integrovanych obvodi,

vodivost PNP, NPN,
transistory bipolarni,

transistory unipolarni - citlivé na
statickou elektiinu,

nejCastéj1 pouzivana jsou plastova
pouzdra TO-92, TO-220,

pf1 montazi na chladic je tfeba zajistit co
nejlepsi prestup tepla - tepelné vodive

pasty.
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Chlazeni soucastek
 chladice Cernit kvili tepelnému vyzatrovani

 co nejhladsi povreh styénych ploch

vyplnit tepelné vodivou pastou

zajistit dobré proudéni vzduchu

e nejucingjsi chladi¢ venku a ventilator

Y —em

Rec %] RQI + Rez + R93

Provedeni chladi¢u Celkovy tepelny odpor soustavy
Klasické (THT) soucastky 22



Tepeln€ vodive pasty a folie

. Tepelna vodivost | ©  VIlastnosti - elektrické izolace, neménit
Latka [W/mK] viskozitu s teplotou, neagresivni a Casové
stibro 427 stabilni
med 399 « Silikonova vazelina - tep. vodivost cca
hlinik 236 0,2W/mK
o532 LA ¢ Smssi se silikonem - oxidy zinku, keramika
i';'j;” E?lﬁ cca 0,7 az 3W/mK

: e Smési se stiibrem - tep. vodivost az 10W/mK
PYC 0,15
vzduch 0,027
AT.1
i RS Torc st T Q =AS _d

Tepeln¢ vodivé folie pod transistory - nepouzivat samolepici protoze vrstva snizuje tepelnou vodivost

Podlozky se pouzivaji slidove - vysoka elektricka pevnost
silikonoveé
keramicke
kapton (polyimidy)
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Tvarovani a strihani vyvodu THT soucastek

IPC-A-610CZ ..... Kritéria prijatelnosti elektronickych sestav

Zdroj: www:djoro.cz, www:norte.cz, www:hasdc.cz, www:esdslup.uz
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Zavady THT (manipulace, pajeni a dalsi)

IPC-A-610CZ ..... Kritéria prijatelnosti elektronickych sestav

Zdroj: www:djoro.cz, www:norte.cz, www:hasdc.cz, www:esdslup.uz
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